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Design and Technology Issues

• Design Drivers:
– Low noise : Noise Figure, Gain, Linearity

– High power: Efficiency, Output Power, Bandwidth, 
Linearity

• Main Technologies: 
– Low Noise: CMOS (Silicon), Bi‐CMOS (Silicon and Silicon‐
Germanium), GaAs

– High Power: LDMOS (Silicon), MESFET (GaN and GaAs)

• (Other) Issues: Cost, Packaging (parasitics), Very 
Wideband Performance
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Design Approach – Low Noise 
Amplifiers

• The basic steps:
– Prepare to compromise

– Select the transistor(s) and other components

– Find the best CAD models available for the parts

– Select the DC operating condition

– Design input and output impedance matching 
networks
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Amplifiers

• Why compromise?
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Design Approach – Low Noise 
Amplifiers

• Why are computer‐aided‐design (CAD) models 
so important? 
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Design Approach – Low Noise 
Amplifiers

• DC operating condition:

BJT



Design Approach – Low Noise 
Amplifiers

• Matching Networks
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Amplifiers – Conclusions

• System‐level specifications flow down to amplifier 
requirements  important for system designer to understand 
technology options and capabilities of each

• Impact on system design
– Range – transmit power of PA and noise figure & gain of 
LNA

– Battery life – PAs are one of the biggest consumers
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